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ST-O D-M-00.00.00. - WYMAGANIA OGOLNE
Kod CPV 45000000

PKT-1 CZESC OGOLNA
Przebudowa przebudowe drogi dojazdowej i odwodnienia liniowego powierzchniowego w

granicach istniejgcego pasa drogowego do fili GOK w Matem Cichem

1.1. Inwestor: Gmina Poronin
34-520 Poronin, ul. Pitsudskiego 5

1.2. Przedmiot, zakres robét :

Remont drogi dojazdowej - zakres zgodny z przedmiarem robot

1.3. Wyszczegdlnienie 1 opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Przed przystgpieniem do podstawowych robot drogowych nalezy oczysci¢é jezdnig,

oznakowac 1 zabezpieczy¢ terenu budowy.

1.4. Informacja o terenie budowy

Zamawiajacy przekaze wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie o wykonanie robdt, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym

instalacje 1 urzadzenia podziemne 1 naziemne.

1.5.0rganizacja robét, przekazanie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruch publicznego zgodnie z opracowanym

projektem organizacji ruchu na czas remontu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, znaki drogowe,

zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych. Koszt zabezpieczenia terenu

budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng ofertowa.

1.6. Zabezpieczenie interesOw 0s0Ob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochrong wilasnosci publicznej i prywatnej. Istniejagce w terenie instalacje
naziemne i podziemne, np. kable, rurociggi, sieci itp. lub znaki geodezyjne powinny byc¢

szczegOlowo zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane wykonawcy przez zamawiajacego



(inwestora) przy przekazywaniu placu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego
oznaczenia instalacji 1 urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do
natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji 1 urzadzen, jesli
zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie

zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania rob6dt budowlanych.

|. 7. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowal wszystkie niezbgdne dziatania, aby stosowac si¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jej terenem. Bedzie unikat
szkodliwych dzialan, szczegodlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych

dziatalnoscig przy wykonywaniu rob6dt budowlanych.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy 1 ochrona przeciwpozarowa na  budowie

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla
personelu zatrudnionego na placu budowy. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21 a ustawy Prawo
Budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem
budowy) planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowa, zwanego ,,planem bioz" . ,,Plan bioz" nalezy
opracowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1
ochrony zdrowia (Dz . U . Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajac rOwniez wymagania okre§lone w
rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). Wykonawca bedzie stale
utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe Ww stanie gotowos$ci, zgodnie z zaleceniami

odpowiednich przepisdOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie
ewentualne straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat robot lub przez personel

wykonawcy.

1.9. Ogrodzenie placu budowy




Nie przewiduje si¢ ogrodzenia terenu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania w czystosci drogi w sasiedztwie

remontowanego odcinka.

1.10. Nazwy i kody : grup robét, klas robot i kategorii robdt

dziat: 45000000 - budownictwo

grupa: 45 200000 - roboty budowlane ..... w zakresie inzynierii ladowe;j
klasa: 45 230000-8 roboty budowlane w zakresie budowy ... drog, ....
kategorie: 45 233220-7 roboty w zakresie nawierzchni drog.

1.11. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia stosowane w specyfikacji:

Certyfikat zgodnoSci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces Jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacja
techniczna.

Deklaracja zgodnoS$ci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wyltaczna odpowiedzialnosé, ze wyrob jest zgodny ze zharmonizowang
specyfikacja techniczng.

Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zamdéwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowg - sktada si¢ w szczegolnosci z :
projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, przedmiaru robdt i informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( gdy tak wynika z ustawy Prawo budowlane ).
Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 1 innych dokumentow.

Grupy, klasy, kategorie robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16. 12. 2002 r. z pdzn. zm.).

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
1 praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad budowag obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci
wykonywanych robot, bierze udzial w sprawdzianach i1 odbiorach robot zakrywanych i
zanikajacych, badaniu 1 odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy

odbiorze gotowego obiektu.



Instrukcja techniczna obstugi ( eksploatacji ) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspotzaleznos$é czynnosci
obstugi, przegladow i zabiegow konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - oznaczaj 3 wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspolnego, jakie majg spetniac¢ roboty budowlane.

Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC)jako ,, standardy
europejskie (EN)" lub ,, dokumenty harmonizacyjne (CH)", zgodnie z ogdélnymi zasadami
dziatania tych organizacji.

Obmiar robdt - pomiar wykonanych rob6t budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich
ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robot, albo obliczenia
warto$ci robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbior czeSciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robot ulegajacych
zakryciu i zanikajagcych, a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen
technicznych. Odbiorem czeSciowym nazywa si¢ odbior czeSci obiektu budowlanego
wykonanego w stanie nadajagcym si¢ do uzytkowania, przed zgloszeniem do odbioru catego
obiektu budowlanego, ktory jest traktowany jako ,,0dbiér koncowy".

Odbior gotowego obiektu budowlanego — formalna nazwa czynno$ci, zwanych tez ,,odbiorem
koncowym", polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego
obiektu budowlanego przez osobe lub grupe os6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
wyznaczong przez inwestora, ale nie bedaca inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej
budowie. Odbioru dokonuje si¢ po zgloszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robot
budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem 1 uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie
terenéw przyleglych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawczej.

Przedmiar robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegéotowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem 1 zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sag mozliwe do odebrania

pod wzgledem ilosci 1 wymogoéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia



robot.

Wspolny Stownik Zamoéwien -jest systemem klasyfikacji produktow, ustlug i1 robot
budowlanych, stworzonym na potrzeby zamowien publicznych. Sktada si¢ ze stownika
gléwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;.
Wyrob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jak wyrob pojedynczy lub
jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng catosé
uzytkowa.

Zarzadzajacy realizacja umowy -jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowg w zakresie okre§lonym
w udzielonym pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w

przepisach).

PKT. 2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2. | . Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwos$ci materialéw i wyrobow

Przy wykonywaniu robdt budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane o
wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i1 wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych wart. 5 ust. | pkt. |
ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegolowych
specyfikacjach technicznych. Wykonawca robdt powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru
inwestorskiego szczegolowe informacje o zrodle produkcji, zakupow wyroboéw budowlanych i
urzadzen przewidywanych do realizacji robot - wlasciwie oznaczonych, posiadajacych
certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci z Polska Norma, a
takze inne prawnie okreslone dokumenty. Kierownik budowy jest obowigzany przez okres
wykonywania robot budowlanych przechowywaé dokumenty stanowigce podstawe ich
wykonania, a takze o$wiadczenia dotyczace wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych

w obiekcie budowlanym.

2. 2. Wymagania og0lne zwiazane z przechowywaniem, transportem, warunkami

dostaw, skladowaniem i kontrola jako$ci materialow 1 wyrobow

Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatdw na placu budowy.



Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub uzgodnione z inspektorem nadzoru inwestorskiego. Sktadowane materiaty, elementy
i urzgdzenia powinny by¢ dostepne inspektorowi nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji.
Przed wbudowaniem dtuzej sktadowanych materialéw, elementéw budowlanych i urzadzen

konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

2. 3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowane w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robdt budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz w szczegétowych
specyfikacjach technicznych. Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego
sposob 1 termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatow
oraz elementow konstrukcyjnych do wykonania robot, a takze o aprobatach technicznych lub

certyfikatach zgodnosci.

2. 4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy i1 elementy budowlane, dostarczone przez wykonawc¢ na plac budowy, ktére nie
uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usunigte z
placu budowy. W uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego, w uzgodnieniu
z projektantem oraz inwestorem moze pozwoli¢ wykonawcy na wykorzystanie materiatow lub
elementdow budowlanych nie odpowiadajacym wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tym przypadku zmiana cen tych
materialow lub elementow. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego materiaty, elementy budowlane badz
urzadzenia, wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko i1 ponosi petna odpowiedzialnos$¢ techniczna

1 kosztowa.

PKT. 3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt powinien by¢ zgodny z wymaganiami
okreslonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla  konkretnych rodzajow robot.

W przypadku braku odpowiednich ustalen w specyfikacjach technicznych niezbedna jest



akceptacja sprzg¢tu przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli w specyfikacjach
przewidziano mozliwosci wariantowego uzycia sprzetu, wykonawca uzgodni z inspektorem
nadzoru wybor sprzetu. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace realizacji
umowy lub kontraktu mogg by¢ zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego i

nie dopuszczone do realizacji robot.

PKT. 4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore beda
okreslone w projekcie organizacji robot oraz takie, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i
jako$é transportowanych materiatow. Srodki transportu powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w szczegdtowej specyfikacji technicznej, jezeli gabaryty lub masy elementow
konstrukcyjnych  lub  urzadzen  wyposazenia wymagajg  Specjalistycznego  sprzetu

transportowego.

4.1. Transport poziomy

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich srodkow transportu poziomego, ktére nie spowoduja
uszkodzen przewozonych materialow i elementow. Liczba i rodzaje srodkoéw transportu powinny
zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w szczegdlowych specyfikacjach
technicznych.

4.2. Transport pionowy - nie wystepuje

PKT.5 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

5. 1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem organizacji
robot oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczanie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z
wymiarami 1 rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Nastepstwa bledu popelionego przez wykonawce

podczas okreslania wymiarow elementdw beda poprawione przez wykonawce na wiasny koszt,



zgodnie z wymaganiami inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprawdzenie wymiaréw przez
inspektora nadzoru inwestorskiego nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich

doktadnosé.

Decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczace akceptacji wyboru materialow, elementow
budowlanych, elementow robot, wyboru sprzetu i1 innych ustalen odnoszacych si¢ o
wykonywanych robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w umowie, dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznej, a takze w normach.

Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki

finansowe wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5. 4. Projekt organizacji budowy

Wykonawca opracuje (lub zapewni opracowanie) projekt organizacji robot.
Projekt ten powinien zawiera¢ m. in.:
- szczegdltowe zestawienie ilo$ci robot z charakterystyka techniczng
- metody 1 systemy wykonania robot z uwzglednieniem srodkow realizacji, jak
materialy, maszyny i urzadzenia pomocnicze, zatrudnienie i in.
- harmonogramy wykonania robot, pracy maszyn i urzadzen,

plany zatrudnienia

- zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiatow,

instrukcje bhp

5. 6. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu
wokot budowy. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami
administracyjnymi o porzadku.
PKT. 6 KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT

BUDOWLANYCH

6. 1. Zasada kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt, jakosci materiatow 1
elementow, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos$ci pobierania probek do badania
materiatbw 1 robot. Do obowigzkow wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty
inspektorowi nadzoru inwestorskiego opracowania pt. Program zapewnienia jakosci.

Program sktada si¢ z czg$ci ogdlnej 1 czesci szczegdlowe;.
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Czesé ogoélna okresla ;

- system (' spos6b i procedure ) kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (okres$lenie laboratorium
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawcg),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapisow pomiarow,

- Sposoéb i forme przekazywania informacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego

Cze$¢ szczegdlowa dla kazdego asortymentu robot podaje ;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie, z ich parametrami
technicznymi  oraz wyposazeniem w mechanizmy sterowania wykaz urzadzen
pomiarowo-kontrolnych sposoby dostarczania materiatdw budowlanych i wyrobow
- urzadzenia do magazynowania i zatadunku materialow sposob i procedur¢ pomiarow i
badan ( rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobierania probek) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i elementow budowlanych oraz wykonywania
poszczego6lnych robot
- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom
umowy.

Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia
gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w normach i

specyfikacjach technicznych

6.2. Pobieranie probek

Probki do badan bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bgdzie miat mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

6. 3. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego 0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu

wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan. Wykonawca bedzie
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przekazywac inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportow z wynikami badan.

6. 4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania probek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelka potrzebng pomoc
w tych czynno$ciach. Na zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego - wykonawca bedzie
przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuni¢te z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z
normami lub aprobatami technicznymi; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa

zamawiajacy.

6. 5. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy, obejmuije:

- dokumenty laboratoryjne

- protokoty odbioréw czgsciowych i koncowych,

- ksigzke obmiarow robot,

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobaty
techniczne,

- protokotly koniecznosci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we

wlasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostgpniania do wgladu przedstawicielom

uprawnionych organow.

PKT. 7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7. 1. Ogdlne zasady przedmiaru, obmiaru robdt i prowadzenia ksiazki obmiaru

Przedmiar robét zostal opracowany 1 stanowi zatgcznik do Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

Ogolne zasady obmiaru robot dotyczag umow z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy.
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja,
projektowa 1 specyfikacja techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o
terminie i zakresie obmierzanych rob6t. Powiadomienie powinno nastapi¢ co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub opuszczenie (przeoczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub
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specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Korekta ewentualnych btgdow lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego
wystapienia wykonawcy 1 akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, po porozumieniu Z
Zamawiajacym, jezeli zawarta umowa nie stanowi inaczej.

Obmiaru wykonanych robdt dokonuje kierownik budowy.

7. 2. Zasady okreslania ilo$ci robot 1 materialdw

Zasady okreslania ilo$ci robot podane sg w odpowiednich SST, KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji

kosztorysoweyj.

7. 3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce i wymagaja akceptacji

inspektora nadzoru inwestorskiego.

7. 4. Czas przeprowadzenia pomiarOw

Obmiary nalezy przeprowadzaé przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a
takze w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robo6t zanikajacych
nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt ulegajacych zakryciu

przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

PKT. 8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw

Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow: odbidr czesciowy, odbidr etapowy, odbidr robot
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbidr koncowy, odbior po okresie rgkojmi, odbior
ostateczny (pogwarancyjny). Ponadto wystepuje odbior przewodéw kominowych.

Zasady odbiorow robot moze okresla¢ umowa o roboty budowlane.

8. 2. Odbior robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych, ktory polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych

robot. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

8. 3. Odbior czesciowy i odbidr etapowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robot - czesci, ktore w

miare postepu robot mogag by¢ przedmiotem odbioru.
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Odbior etapowy polega na ocenie ilosci i jakoSci czgéci robot stanowiacych z reguty cato$¢
techniczng. Podzial budowy na odcinki lub etapy kwalifikujace si¢ do odbiorow etapowych
dokonuje si¢ w czasie projektowania organizacji robot. Roboty do odbioru czgsciowego lub
etapowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem

inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokonuje odbioru.

8. 4. Odbior koncowy

Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okre§lonymi w umowie o
wykonanie robot budowlanych. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez
zamawiajacego - w obecnosci inspektora nadzoru 1 wykonawcy, sporzadzajac Protokot odbioru
robot budowlanych zgtoszonych od obioru przez wykonawce. W czasie odbioru koncowego
komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu a takze z wynikami odbioréw przewodow kominowych, instalacji.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢ niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub
robot uzupetiajacych, komisja moze przerwaé swoje czynnos$ci i ustali¢ nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w
poszczegolnych asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacjg projektows i
specyfikacja techniczng (z uwzglgdnieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne 1 trwalos¢, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢

wykonanych robot w stosunku do wymagan w umowie.

8. 6. Odbior po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi zamawiajacy lub witasciciel obiektu organizuje odbidr ,,po okresie
rekojmi". Odbidr taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentow:

- umowy o wykonaniu robot budowlanych protokotu odbioru koncowego obiektu

* dokumentéw potwierdzajacych usunigcie wad zgloszonych w trakcie odbioru koncowego
obiektu (jezeli byly zgloszone wady ) dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie
rgkojmi oraz potwierdzenia usunigcia tych wad innych dokumentéw niezbednych do

przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8. 7. Odbior ostateczny - pogwarancyjny

Odbior ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie

rekojmi oraz ewentualnych wad zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

8. 8. Dokumentacja powykonawcza
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu.
W sktad dokumentacji powykonawczej obiektu wchodza:
- przedmiar robot,
- wszelkie inne pozwolenia urzgdowe zwigzane z realizacja obiektu
- protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
- protokoty odbioréw czesciowych i koncowych
- wyniki badan, préob i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzagdzen technicznych oraz
przewoddéw kominowych,
- os$wiadczenie kierownika budowy o:
a/ zgodno$ci wykonania nawierzchni z normami branzowymi
b/ doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
- aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B" dla
materiatow,

PKT. 9 ROZLICZENIE ROBOT

Szczegotowe zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty beda okres§lone w umowie.

Sposob rozliczania robot podstawowych dokonywane bedzie w systemie ryczattowym. To

samo dotyczy robdt tymczasowych i1 towarzyszacych.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

PKT. 10 DOKUMENTY ODNIESIENIA . Normy, akty prawne, aprobaty techniczne
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207. poz.

2016 z pdzn. zm.)

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19 poz. 177)

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881 )

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002
r. Nr 147 poz. 1229)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.Prawo ochrony $rodowiska(Dz.U.Nr 62, poz.627 z p6zn.zm.

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. Z 2004 r. Nr

204, poz. 2086)
7. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2087)
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8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779)

9. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

11. Korzeniewski W.: Nowe warunki techniczno-budowlane, POLCEN, Warszawa 2003

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;,
Warszawa 2003.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
14. W. W. Golinski, A. Krupa, K. Staskiewicz: Dokumentacja i specyfikacje w zamowieniach
publicznych. Warszawa 2005
Szczegotowe przepisy. Polskie Normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia
techniczne dla poszczegodlnych rodzajéow robot sa podane w punkcie 10 kazdej szczegdlowej

specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
Przebudowa przebudowe drogi dojazdowej i odwodnienia liniowego powierzchniowego w
granicach istniejgcego pasa drogowego do fili GOK w Matem Cichem

1.2. Zakres stosowania SST

STT jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STT

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi
w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-O D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyc:

[10JDo skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowg kationowa wolnorozpadowa
klasy K3 wg WT.EmA-99, IBDIM — 1999 r. [2];

[10JDo skropienia podbudowy i warstw asfaltowych uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa
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szybkorozpadowga klasy K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM [2].
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegodlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w
ilosci nastepujacej, w przeliczeniu na czysty asfalt:

[100Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2

[10JPodbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2

[10JWarstwa wigzaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m2 + 0,3 kg/m2

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ scisle do zalecen producenta
emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywagé:

[1[0szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

[10sprezarki

[1Jzbiorniki z woda

[1[Jszczotki rgczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie

nastepujacych parametrow:



[10temperatury rozkladanego lepiszcza

[10cisnienia lepiszcza w kolektorze

[1Jobrotow pompy dozujacej lepiszcze

[100predkosci poruszania si¢ skrapiarki

[10wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

[100ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi
parametrami:

[10Jcisnieniem lepiszcza

[1CJobrotami pompy

[10predkoscia jazdy skrapiarki,

[1Jtemperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja [10110% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie¢
stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach nie

zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢é oczyszczona z kurzy
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przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 2001C — 4000C, w razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ roéwna ilosci
zatozonej z tolerancja [110%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji.

W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac
sie do wskazan producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong  warstweg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r
IBDIM [2].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opraco- waniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1

kruszywa” wg metody zalecanej przez GDDP do stosowania [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru roboét podane w ST-O D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiodr oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow i robot 1 ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST-O
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

[100mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
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ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
[100reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
[1[zakup, dostarczenie lepiszcza i1 napetnienie nim skrapiarek,
[10]podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
[10réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone
przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe (WT.EmA-99) Zeszyt Nr 60,
IBDIM — 1999 .

3. PN-S-96025:2000- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.4. Wyréwnanie podbudowy mieszanka mineralno-bitumiczng

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy Przebudowa przebudowe
drogi dojazdowej i odwodnienia liniowego powierzchniowego w granicach istniejgcego pasa
drogowego do fili GOK w Matem Cichem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyrownania poprzecznego i podluznego warstw nawierzchni mieszankami
mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyroOwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w
celu wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w STWIORB D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z normami,
wytycznymi IBDiM, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-O

- wymagania ogdlne pkt 2.

Rodzaje materiatow — materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy wyrownawczej jest

mieszanka mineralno-asfaltowa standard 11



3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy drogi moga by¢ wykonywane regcznie i
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu gwarantujagcego uzyskanie wymaganej
jakosci i trwato$ci wykonanych podbudowy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
Materiaty na budowg powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, tak aby

dostarczy¢ material w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP 1 ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROROT
Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢
niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki,
po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.
Mieszanka przyjeta do wykonania warstwy wyrdwnawczej powinno mie¢ taka grubo$¢ aby
zapewniato wyprofilowanie powierzchni z wymaganymi spadkami 1 zatozeniami przyjetymi w
ofercie. Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia.
Zageszczenie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez uzupelnianie warstwy mieszanki, dodanie lub usunigcie materialu az do
otrzymania rownej powierzchni.
Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania

warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST O — wymagania ogolne pkt 6.
6.1 Badania przed przystagpieniem do robot — wykonawca powinien wykona¢ badania

sktadnikow mieszanki przeznaczonej do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki badan
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inspektorowi nadzoru jezeli tego zazada.
6.2 Badania w czasie robot.
- szerokos$¢ warstwy wyrownawczej - podbudowa nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci
zatozonej o wigcej niz +10 cm i —5cm

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru jest,

- tona mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanej w wykonang warstw¢ wyrownawcza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST O — czg$¢ ogdlna pkt 8.
Roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z oferta, SST i wymaganiami inspektora nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne. W przypadku usterek inspektor
nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, zakres i1 wielko$¢ potragcen za

obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST O — cze$¢ ogolna pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-96025:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr
4371999 ., poz. 430)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu
asfaltowego, Przebudowa przebudowe drogi dojazdowej i odwodnienia liniowego

powierzchniowego w granicach istniejgcego pasa drogowego do fili GOK w Matem Cichem

.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie obudowy nawierzchni drogi gminnej w szczegdlnosci,

- Mechaniczne rozlozenie warstwami dostarczonej na miejsce wbudowania mieszanki ze
wstepnym jej zageszczeniem urzadzeniami wibracyjnymi rozktadarki.

- Rgczne roztozenie mieszanki w miejscach niedostgpnych dla rozktadarki.

- Mechaniczne zaggszczenie warstw nawierzchni z recznym ubiciem mieszanki przy

urzadzeniach obcych.

- Obcigcie krawedzi w razie potrzeby.

- Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z normami,

wytycznymi IBDiM, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-O
— wymagania ogdlne pkt 2.
Wymagania wobec materiatow:
2.2. Asfalt
—nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w EN 12591:2002[6]

2.3. Wypetniacz — nalezy stosowac wypehiacz, spelniajacy wymagania okreslone
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w PN-S- 96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.
2.4. Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania norm
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
2.5. Asfalt uptynniony — spetniajacy wymaganie okreslone w normie PN-C-96173Z:1974 [7].
2.6. Emulsje asfaltowe spehiajgce wymagania okreslone w WT. EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - O — cze$¢ ogdlna pkt 3.
3.2.Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot, nie dalej niz 30 km
od miejsca wbudowania, co umozliwi transport mieszanki max. w ciggu 1 h .
3.3.Uktadanie mieszanki — uktadarka do uktadania mieszanek typu zaggszczanego.
Skraplarka.
3.4. Sprzet do zageszcezania mieszanki, wykonawca powinien stosowac nastepujacy sprzet:
- walce gladkie stalowe $rednie
- walce gladkie wibracyjne
- walce ogumione ci¢zkie

Sprzet do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST O — czg$¢ ogdlna pkt 4.

4.2. Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastepujace
warunki:
- do transportu mozna uzywa¢ samochodéw samowytadowczych,
- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozone] mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjsciowej,
- samochody powinny wyposazone w plandeki, zalecane jest stosowanie samochodow
termosOw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy,
- czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROROT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot podano w ST O — cze$¢ ogolna pkt 5.
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5.2.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z inspektorem nadzoru, wykonawca

dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan

laboratoryjnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfalkowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Wytwarzanie - mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczrce o mieszaniu

cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow powinno by¢ wagowe, zautomatyzowane, zgodne z receptura.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmian jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury MMA.

Przygotowanie podioza — podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno

by¢ wyprofilowane, zageszczone i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta

Warunki przystapienia do rob6t — warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢

uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarkg zapewniajaca
osiggniecie grubosci warstwy okreslonej w ofercie 1 utrzymaniu wymaganej niwelety.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie po utozeniu, rozpoczynajac od
krawedzi jezdni ku osi. Ztacz w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - O — wymagania ogdlne pkt 6.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot — wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
1 przedstawi¢ wyniki badan inspektorowi nadzoru.

6.2 Badania w czasie robot.
Nalezy przeprowadza¢ badania:
- sktadu i uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wlasciwosci asfaltu ,
- whasciwos$ci wypetniacza i kruszywa,
- temperature sktadnikéw i MMA,
Nalezy sprawdza¢ wyglad mieszanki — wizualna ocena mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna by¢ dokonywana w czasie produkcji, zatladunku, roztadunku i wbudowywania.
Wiasciwosci MMA nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjna.

6.3 Badania cech geometrycznych nawierzchni,
- rOwnos¢ warstwy ; nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego
mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze niz 6 mm,
- grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zawarta w ofercie, z tolerancja £ 10%
- wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.
- zageszezenie > 98% i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami

okreslonymi w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest,

- m?* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST O — czes¢ ogdlna pkt 8.
Roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z oferta, SST i wymaganiami inspektora nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne. W przypadku usterek inspektor

nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i1 wielko$¢ potracen za



obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST O — cz¢$¢ ogdlna pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

EN-12591:2002  Asfalt i produkty asfaltowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

PN-S-04001: Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gosodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 43

z 1999 r., poz. 430)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.03.01. Scinanie i uzupekianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z uzupelianiem poboczy Przebudowa przebudowe drogi dojazdowej
i odwodnienia liniowego powierzchniowego w granicach istniejgcego pasa drogowego do fili
GOK w Matem Cichem

1.2. Zakres stosowania SST

STT jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem poboczy oraz nawierzchni zjazdow z wysiewki kamiennej skropionej emulsjg 0
sredniej grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST-O D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”
pkt. 2.

Nawierzchnig poboczy i zjazdow nalezy wykona¢ z wysiewki kamiennej o uziarnieniu jak w
tablicy 1.

Materiat ten powinny mie¢ odpowiednio zrdznicowane frakcje, wskaznik réznoziarnistosci

powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem: U=d60/d10 >5

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia wysiewki do nawierzchni poboczy
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
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2 Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85

3 Zawartosc frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23

4 Zawartos¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialy do skropienia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia nalezy uzy¢ emulsje asfaltows kationowa sredniorozpadowa klasy K2 wg
WT.EmA-99, IBDIM — 1999 . [2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza, w
przeliczeniu na czysty asfalt, w ilosci 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ scisle do zalecen producenta
emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do uzupelnienia poboczy

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek z transporterem

- rowniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-O D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
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pkt. 4.

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STT, mozna korzysta¢ z dowolnych $srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

Ptyty azurowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-O D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu
réwniarki. Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢sciowo naktadajgcymi si¢ w kierunku
jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi
I przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zaggszczenia maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszankg nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku
gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotnos¢ mozna badac
dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

5.3. Skropienie

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20C — 40C, w razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci

zatozonej z tolerancja [110%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierna ilos¢
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lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to
skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce
naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robét

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntoéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badah i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na

dziennej dzialce

roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na scinanych lub 2razynalkm

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupetianych poboczy i zjazddw

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co50m
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3 Réwnos¢ poprzeczna co50m
6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancjg [11%.
6.4.2. Ré6wnos¢
Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
6.4.3. Nosnos¢ nawierzchni z wysiewek
Nalezy okresli¢ no$nos¢ nawierzchni na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998. Wykonana nawierzchnia powinna spetniaé¢ nastepujace wymagania
dotyczace nosnosci:
3. E2(111120 MPa
E2/E1<22
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pobocza i nawierzchni zjazdow z
wysiewki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STT i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wilasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STT
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST-O D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 pobocza lub nawierzchni z wysiewki kamiennej obejmuje:

[1[Jprace pomiarowe i przygotowawcze,
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[J[Joznakowanie robot,

[100zakup i dostarczenie materiatu,

[1[roztozenie materiatu wraz ze skropieniem asfaltem,

[J[zageszczenie materiatu,

[10przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.04.01. Czyszczenie rowu wraz z profilowaniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem rowdw z namutu z profilowaniem skarp
rowu, Przebudowa przebudowe drogi dojazdowej i odwodnienia liniowego powierzchniowego

w granicach istniejgcego pasa drogowego do fili GOK w Matem Cichem

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem z namutu o grubosci 20 cm rowow przydroznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gltebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

I z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie moSliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:
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- koparek podsigbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- fopat, szpadli i innego sprzetu do recznego oczyszczenia,

- samochodow samowytadowczych,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, SCigCiu trawy i
krzakow w obrebie rowu.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Materiaty pochodzace z oczyszczenia rowu przechodza na wiasno$¢ Wykonawcy, ktory jest
odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg 0 odpadach [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych oczyszczonego rowu

Czgstotliwosé oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja [1110,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu
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Szerokosc¢ i glebokosé rowu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka obmiarowsa jest m (metr) oczyszczonego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STT D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0Czyszczenie rowu,
- ciecie trawy i krzakow,
- koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materialow zaproponowane przez
Wykonawce wraz z wszelkimi optatami,
- transport materialdow na wysypisko odpadoéw wraz z oplatami za przyjecie na sktadowisko,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy 1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.Nr62, poz.628) z p6zniejszymi zmianami
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych — odwodnienie
liniowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow, Przebudowa przebudowe drogi dojazdowej i
odwodnienia liniowego powierzchniowego w granicach istniejgcego pasa drogowego do fili
GOK w Matem Cichem

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
[100&cieku segmentowego typu ,,mulda” na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm po
zageszczeniu i tawie betonowej z betonu klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 (B 15),

[100$cieku prefabrykowanego typu ,.trojkatnego” na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm po
zageszezeniu i tawie betonowej z betonu klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 (B 15),

[ 0$ciekow z osmiu rzedow kostek brukowych betonowych na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 3 cm po zaggszczeniu i tawie betonowej z betonu klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 (B 15).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

I z definicjami podanymi w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow



Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawe pod sciek powinien by¢ klasy B15 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o
wilasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy
betonu.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiad. wymaganiom PN-EN 197-
1[6].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode pitng wodociggows. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

- spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

- spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1.

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [4].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ Stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771

2.8. Betonowa kostka brukowa

2.8.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa¢ kostke gatunku 1, klasy ,,50”, barwy szarej grubosci 8 cm, szerokosci 10 cm i
dhugos¢ 20 cm.

2.8.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania stawiane kostka betonowym powinny by¢ zgodne z pkt. 2. SST D-05.03.23.
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej.

2.8.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej
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przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.9. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania s$ciekéw, powinny odpowiadac
wymaganiom BN- 80/6775-03/01 [10].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30 (B30).
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 5%.

Mrozoodpornos¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, 0 fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci: [10110 mm,

- na wysokosci i szerokosci: [10J3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [10], transport cementu
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wg BN-88/6731-08 [8].

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyc¢ o$ scieku zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa.

5.3. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ W Szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masa zalewowsa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczng masg zalewows. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ maseg zalewows do temperatury
150 - 170° C.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 3 cm.

Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny

prefabrykatow uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
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przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wods.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa,
powinny mie¢ co 50 m spoiny wypeltnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
lawy betonowe;.

5.6. Wykonanie scieku z kostek betonowych

Ustawienie kostek brukowych betonowych na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na
podsypce cementowopiaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu. Ustawianie kostek powinno
by¢ zgodne z projektowang niweleta dna scieku.

Spoiny kostek nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatlow  w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem écieku z prefabrykatow naleSy sprawdzag:

- wykop pod tawe,

- gotowg tawe,

- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
zageszezenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:



a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100
m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm
na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy, przy czym

dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona
czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku

b) rownos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia
scieku a tatg czterometrowsa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moSe sie roSni¢ od grubosci projektowanej o
+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego Scieku na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wilasny koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-O D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy, wykonanie podsypki,

- ulozenie scieku z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwyktly

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

© 00 N O O B~ 0N -

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

13. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

15. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

16. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow_Przebudowa przebudowe drogi dojazdowej i
odwodnienia liniowego powierzchniowego w granicach istniejgcego pasa drogowego do fili
GOK w Matem Cichem

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie drogi powiatowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrzne] mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz
1,0m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym

48



przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, spltywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ciS$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania cze$ci Sciekow opadowych 1 zredukowania maksymalnego natgzenia
przepltywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje 1 pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z
poziomu nizZszego na Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, spltywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
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przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa
stosowane gléwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka 1 bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-
06.00 [18].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanaldow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajagcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
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07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o S$rednicy
0,80 m odpowiadajagcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwos$ciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

wlazy zeliwne lekkie odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wilazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o s$rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - §lepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje sie¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna
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Piyt¢ denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o S$rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i1 by¢ wykonane z betonu klasy
B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zzwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112
[4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku skladowania
poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej 1 jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury

wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci 1 gatunkoOw w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz
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umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyroboéw w pozycji
wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu
sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy latwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac
2,2m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

Kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

zurawi budowlanych samochodowych,



koparek przedsigbiernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zagegszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport rur kanatlowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca
zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktoére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej 1 tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwtadno$ci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa
nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu
(rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstw¢ rur kielichowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy
przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekltadek, rozporow i1 klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materialdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o
srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjne;j

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na s$rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach

przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka
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transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢
przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek
1 wyladunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomocg
urzagdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek 1
wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu
przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wilazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtlazy typu cigezkiego moga byc
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma
stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne



Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$s¢ wykopu uwarunkowana
jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad. Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10
do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla
przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub
stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoétki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15
do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki 1 glebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatoéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

dla kanatow 1 kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przepltywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0



do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagl¢bieniach
zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby
zaglebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,, Tymczasowa instrukcja projektowania i
budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24]. Rury ulozone w wykopie na znacznych
glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci
powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa. Poszczegdlne ulozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Uszczelnienia
ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

sznurem konopnym smolowanym i kitem bitum. w przypadku stosowania rur kamionkowych
srednicy 0,20 m,

zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 1 dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do
0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - §lepg). Kat zawarty miedzy osiami
kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45
do 90o.Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8o C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukoéw dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatlu
ogolnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych

wpustow 1 przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
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dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900
(optymalnym 600),

wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegltosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajacego

(m)  przelotowej potaczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy $rednicach kanatlu do 0,50 m 1 70 m przy

srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu, studzienki polaczeniowe powinny
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by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych, wszystkie kanaty w
studzienkach nalezy laczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych), studzienki nalezy wykonywac na
uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie  betonowym, studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w  wykopie
szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, w przypadku gdy roznica rzednych dna
kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m. Sposob wykonania studzienek (przelotowych,
potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

komina wlazowego,

dna studzienki,

wlazu kanalowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewnic
ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur
kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw
betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina
nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-
74051 [9]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana
kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanalu) powinna mieé

przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu
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maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatlu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieé
spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub
innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg
PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 [10]. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast
w trawnikach 1 zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm
ponad poziomem terenu. W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy
zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m 1

w odleglo$ci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

glebokos¢ osadnika 0,95 m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych 1 ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci odwadnianej powierzchni jezdni
1jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypadac od 800
do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3
%o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10
%0 - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza przy
kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawegznika. Przy
umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa¢ si¢ 0,5 cm ponize] poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien byc¢
podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki kryte;
(tzw. $lepej) Iub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nie nalezy

sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
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wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy
zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujagc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem 1 potgczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatlem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od krawegznika jezdni nie
powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe 1 zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie
rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej 1 wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢
stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo
agresywnym, niezalezniec od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8]. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza
réznorodno$¢ i1 bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i
zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w



zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz [1 5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [] 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [1 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [1 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do [J 5

mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
1 poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot. DI odcinka roboét ziemnych poddana

odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

wykonanie wylotu kolektora,
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utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i
badania

3. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11.  PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086  Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101  Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczeh sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
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22.  Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - \Warszawa,
1979-1982r.
24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur

,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 1.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez

Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. Wstep
1.1.Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z Przebudowa przebudowe drogi dojazdowej i odwodnienia liniowego

powierzchniowego w granicach istniejgcego pasa drogowego do fili GOK w Malem Cichem

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

a) wykonanie nawierzchni jezdni z betonowej kostki brukowej gr.8cm

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST s3 zgodne z zamieszczonymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.4.1.Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.1.Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Zrodta materialtéw powinny by¢ wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej
ilosci jednorazowo wysytanego materialu (betonowej kostki brukowej, piasku) dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowane sg wyroby 1 wytwornie posiadajgce Aprobate Techniczna IBDiM.

2.2.Betonowa kostka brukowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kolorowej betonowej kostki brukowej o grubos$ci 8 cm. Beton
kostki powinien spetnia¢ wymagania :

- klasa nie nizsza niz B 30 (wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach co najmniej 60 Mpa)

- nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5%

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie wigksza niz 4 mm.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢
jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wynoszg :
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- dla dlugosci i1 szerokosci + 3 mm

- dla grubosci + 5 mm

Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie wzglednie proste jezeli nie wystepuja odchylenia
powyzej 2 mm przy grubosci elementu < 8 cm

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach
elementu. Pomiarow nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.4.Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin pomi¢dzy kostkami

Nalezy stosowac :

- na podsypke piaskowa — piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-06712
- na podsypke cementowo-piaskowg — piasek spetniajacy wymagania PN-B-06711, cement
portlandzki klasy

32,5 spetniajacy wymagania PN-B-19701

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.1. Uktadanie kostki betonowej recznie. Zageszczenie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;
nalezy wykona¢ przy pomocy wibratora plytowego. Wibrator powinien by¢ zaopatrzony w
gumowa podktadke w celu zapobiezenia pekaniu kostek w czasie zageszczania.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.1. Transport materiatow powinien by¢ zgodny :

- kostki betonowej z normg BN-80/6775-03/01

- cementu z normg BN-80/6731-08

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5.
5.1.Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zostanie wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna,
wyprofilowane z nadaniem odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych i zageszczone do
wskaznika zaggszczenia Is > 0,97.

Utozenie warstwy odsaczajacej grubosci 15 cm ujeto w SST D.04.02.01.

5.2.Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

a) brukowa kostke betonowag nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu
nawierzchni powinna wynosi¢ 4cm.

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy plaszczyznami sgsiadujgcych ze soba
elementdw nie moze przekracza¢ 2mm.

c) powierzchnia elementdéw polozonych obok wurzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienki, wlazy itp.) powinna wystawa¢ 3 — 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uklada¢ w ten sposob, aby ich gorna
powierzchnia znajdowala si¢ 1 cm powyzej powierzchni kraweznika.

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu.

f) szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wigzania spoin w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o Y2 szerokosci.

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato,
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jednak byly nie szersze niz 9 mm.

spoiny pomig¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing
grubos$¢ elementu.

j) ulozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem; wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzszej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek.

k) po ubiciu szczeliny nalezy uzupetic¢ piaskiem.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materialow
Nalezy sprawdzic :

a) kostka betonowa :

- wyglad zewngtrzny

- ksztalt 1 wymiary

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow

b) materialy do podsypek i wypekniania spoin :

- piasek : uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13),
zanieczyszczen organicznych ( wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robdt dla
partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy

- cement klasy 32,5 : zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami
odpowiednich norm

6.3. Kontrola podloza gruntowego

Nalezy sprawdzic¢ :

a) zageszczenie wg metody I lub II normy PN-B-04481 — w 2 punktach dziatki robocze;j
b) uksztattowanie powierzchni podtoza :

- spadek poprzeczny : co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,5%

- spadek podluzny : co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%

- rté6wnos$¢ w profilu poprzecznym i podtuznym : co 20m, dopuszczalna tolerancja +20mm
- rz¢dne wysokosciowe : co 20m, dopuszczalna tolerancja +2cm

- szeroko$¢ koryta : co 20m, dopuszczalna tolerancja +5cm

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic¢ :

a) grubo$¢ warstwy podsypki : w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £1 cm

b) rzedne wysokosciowe : co 20m na krawedziach, odchyltki od wartosci projektowanych +1cm
¢) uksztattowanie w planie co 50m

d) szerokos¢ co 20m, dopuszczalne odchytki +2cm

e) rowno$¢ w profilu podtuznym : co 20m mierzona tatg 4m, nierownosci nie moga przekroczy¢
8mm

f) rownos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne : co 20m, przeswity pod tata profilowa
nie mogg przekroczy¢ 8mm, odchyltka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%

g) szerokos$¢ 1 wypelnienie spoin : w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢
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wypetnione na petna glebokos¢

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanych robét jest :

- dla nawierzchni — 1m?

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST. D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8

W wypadku odchytek przekraczajacych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2. Inspektor Nadzoru
poleca rozbiorke 1 ponowne wykonanie robot.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.9

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? nawierzchni obejmuje :

- roboty pomiarowe

- dostarczanie materiatow

- przygotowanie podtoza

- wykonanie koryta

- wykonanie podbudowy z pospotki /warstwy odsaczajacej/

- roz$cielanie podsypki cementowo-piaskowej gr.4cm i jej zageszczenie
- utozenie betonowych kostek brukowych wraz z ubiciem

- zamulenie spoin piaskiem

- pielggnacj¢ nawierzchni przez posypanie piaskiem

- wykonanie badan i pomiarow

9.2. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych :

Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi :

- nawierzchnia jezdni z kostki betonowej brukowej gr.8cm - 1.296,87 m?

10. Przepisy zwiazane
1. BN-80/6775/03/01 - Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty

budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i1 badania.

2. PN-B-04111 - Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego.

3. PN-B-06250 - Beton zwykly.

4. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena
zgodnosci.

5. PN-B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

6. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7. PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.

8. BN-68/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

9. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych przy
Przebudowa przebudowe drogi dojazdowej i odwodnienia liniowego powierzchniowego W

granicach istniejgcego pasa drogowego do fili GOK w Matem Cichem

1.2. 1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem krawegznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST - 1 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST - 1 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 1
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

Niniejsza specyfikacja omawia nastepujacy typ kraweznika betonowego: U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje
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Niniejsza specyfikacja omawia nastgpujacy rodzaj kraweznikéw betonowych: prostokatne Scigte -
rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany

Niniejsza specyfikacja omawia nastepujgcg odmiang: - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki

Niniejsza specyfikacja omawia nastepujacy gatunek kraweznika betonowego: gatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 20 x 30 x 100 cm, gat. 1 omawianego W niniejszej
specyfikacji : Ub-1/12/15/100
N BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
kraweznikow

b) wpusty na powierzchniach stykowych
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Rys. 1. Wymiarowanie krawe¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni I b h ¢ d r
ka ka
20 | 30 min. 3 | min. 12
v a 100} 45 max.7 | max.15 | 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i1 uszkodzen

Rodzaj wad i1 uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi 1 narozy

ograniczajacych powierzchnie

; , niedopuszczalne
gorne ($cieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikoéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— S$cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow 1 marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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1.3. 2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

1.4. 2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
— lawy betonowe;j - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

1.5. 2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

2. 3.SPRZET

2.1. 3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

2.2. 3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3. 4. TRANSPORT

3.1. 4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 1 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

3.2. 4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawe¢zniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

3.3. 4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, W warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow 1 beczek.
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4. 5.WYKONANIE ROBOT

4.1. 5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

4.2. 5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

4.3. 5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem 1 zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zaggszczajac poszcezegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchni¢ tawy thuczniowej
nalezy wyrowna¢ klincem 1 ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

4.4. 5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 14 do
16 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢
zwigkszone do 19 cm.

Zewngtrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana tymczasowo piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.3. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. 6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 1 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

5.2. 6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy
1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
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Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Prze$wit pomiedzy goérna powierzchnig lawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywaé Sladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z thucznia, badane proba
wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petlng glebokos¢.

6. 7.O0BMIAR ROBOT

6.1. 7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

6.2. 7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
7. 8.0DBIOR ROBOT

7.1. 8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. 8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,



— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 1 ,,Wymagania ogolne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewow3,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

8. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. 10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw 1 zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe
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16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.
8.2. 10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
oraz robot betonowych przy Przebudowa przebudowe drogi dojazdowej i odwodnienia liniowego

powierzchniowego w granicach istniejgcego pasa drogowego do fili GOK w Matem Cichem

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonow dla obiektéw mostowych.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje
Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegoOfowe
wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skfadnikéw, kitdre przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zar6éb mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego
lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (np. beton

klasy B25 przy RbG =25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
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1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
i niosgce.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej
nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie od polskich
norm, "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane
przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te
zwane sg skrétowo "Wymaganiami GDDKIA".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkdw mineralnych wg
normy PN-B-19701:1997 o nastepujgcych markach:
marki "45" - do betonu klasy B30 - B40
marki "35" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalehA normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikac;ji
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego - alitu (C3S) 50-60%
Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%
Zawarto$c¢ alkaliow do 0.6%
Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
Zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) [0 20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty
wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:
* oznaczenie
* nazwa wytworni i miejscowosci
* masa worka z cementem
* data wysyiki
* termin trwatosci cementu
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Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow
d) Swiadectwo jakosci cementu
** Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-
EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, PN-86/B-04320, PN-80/B-30000.
e) Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu
** Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:
* 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996 PN-EN, 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
PN-86/B-04320
* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
PN-86/B-04320
* sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie. W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z
tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzgdzeniem
Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDKIA-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiadaé
dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betonow klas B30 i wyzszych stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje sie do betonu klasy B30 dla
podpdr i innych elementdéw za wyjatkiem ustroju niosgcego.

* Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez GDDKIA, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania
* do betonu klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm

* zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a zawartos¢ nadziarna - 10%

* zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich
sktadzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

2.2.2.3.Kruszywo drobne
* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
-do0,25mm-14-19%
-do 0,50 mm - 33 -48 %
- do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawarto$¢ pytdw i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczeh kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
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2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Witasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712
oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponize;.

Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwo$¢ do 1% -
Mrozoodpornosé do 2% *) -

do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna:
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywotywaé¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkoéw.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:
* Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych
badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania mieszanki betonowej.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowaé kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.
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Graniczne uziarnienie kruszywa

Przechodzi %

100
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 -16 mm
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Bok oczka sita, mm

Przechodzi %
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm

BaX

B2 C/ 62
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78
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0,25 -
31,5

Bok oczka sita, mm

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8

0.50 7+20 5+18

1.0 12 +32 8-+28

2.0 21 +42 14 + 37

4.0 36 + 56 23 +47

8.0 60 +~ 76 38+ 62

16.0 100 62+ 80

31.5 - 100
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Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia skfadu betonu nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy ponize;.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru

Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym
i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny byé zaopiniowane przez
Instytut Badawczy Drdog i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu receptury mieszanki betonowe.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementdéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowaé do betonu wypetnienia chodnikow
domieszki uodparniajgce beton na Scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnosé
betonu wg ST.M.13.01.06.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z
Wymaganiami GDDKIA - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

* skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

* w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg
224

* przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 109C), srednie wymagane
wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdélnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich
czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu:

* warto$¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza
sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczacé:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatbw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartosé beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 35+55 3+5
[%0] beton narazony na staty dostep wody przed

zamarznieciem 45+65 4+6

* zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
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400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3 dla betonu klas B35
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

2.4. Wymagane wtasciwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normg
PN-91/S-10042.

(2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0.8 Mpa (W8) W

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornosé spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢é typu automatycznego Iub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnosé
z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne s$wiadectwo legalizacji.
Mieszanie sktadnikbw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi
zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich skladnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m. Do zageszczania
mieszanek nalezy stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o
Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.
Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pityt pomostéw powinny
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi.
* Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wyladowywania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypéw.

4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem
Technicznym moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych
metodg "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,

- dla betondéw wilgotnych 10 do 15°C.
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4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")

* llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +159 C
70 minut +200C
30 minut +300C

4.4, Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenc;ji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 189 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie robét
5.1. Uwaga ogolna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne
* Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;j
* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych zatgczonymi
do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.
* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajgce;j:

- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,

- sposob dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto byé doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikdw, konsystencja masy
oraz najkrotszy czas mieszania.
Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu

do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow
* Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:
e 2% - przy dozowaniu cementu i wody
e 3% - przy dozowaniu kruszywa
* Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikow
* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
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(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlno$ci:

- Mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujgce warunki:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia butawg wibratora

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos$é¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujgcym

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pityt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

* Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0 stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne

jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajgcego

prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50 C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem

* W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°0 C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
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(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00 C w okresie twardnienia betonu nalezy wczes$niej
podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +59 C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnacji

* Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym diuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpér
rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w
konstrukcji.

Przy prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzejl15°C mozna dla betonéw z
cementow portlandzkich dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywaé nastepujgce terminy usuniecia
deskowan, liczgc od dnia ukohczenia betonowania:

a) 2 dni lub R% = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéow oraz stupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm?
oraz scian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 R® dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 RS, dla piyt, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementdw szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy moga ulec
zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczgcych wytrzymatosci
betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, Zze beton nie twardnieje i
takich doéb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperature, w zalezno$ci, od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymatosc
betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z
poszczegodlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.
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5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkciji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +109C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych rygorow w
prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caty czas obrobki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybko$cig max. 159C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obraébki cieplnej nie wieksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy

powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 100C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujgcy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°0C - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* pekniecia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany

* Roéwnos¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny byé wieksze niz 2 mm przy
sprawdzaniu fatg dtugosci 2 m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnos$ci powierzchni zmierzone na facie diugo$ci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogdélne

Wykonanie rusztowah powinno zapewni¢ prawidtowo$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukciji.

Budowe rusztowahh nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i
osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru ulozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy Projekt Techniczny rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed
przystgpieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
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wykonawcze przeset tak, aby po rozdeskowania niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

* W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigza¢ sposéb opuszczania rusztowan i deskowan
podczas rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby
zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mieé¢ wptyw na jego
wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania,
ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

* Rusztowania stalowe powinny byé wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze
stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18 G2A
wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢é stosowane pod warunkiem ustalenia
naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo
badawcze.

* Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac¢ $ruby z tbem szesciokgtnym, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 24016:1998, PN-EN 28765:1999, PN-EN 24014:1999, PN-EN
24015:1999

z nakretkami wg PN-EN 24032:1999, PN-EN 24034:1999, PN-EN 28673:1999

* Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

* Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowaé urzgdzenie zapewniajgce mozliwo$¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugieé rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Sciankg rury, poétkg, sciankg lub $rodnikiem
ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dlugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla czeéci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla Sciggéw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w Srednicach otworéw na Sruby w elementach stalowych nie powinny byc¢
wieksze niz:

1 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (ij. réznicy pomiedzy
najwiekszg i najmniejszg $rednicg)

2 mm oraz 3 % grubosci fgczonych elementéw - dla skosnosci otworow
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania, lecz nie wiecej niz
5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j

1 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

1+ 2 cm - w rzednych oczepéw
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

1 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu

1 10 cm - w potozeniu Srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg
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1+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadéw

1 10 cm - w potozeniu $rodka ciezko$ci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

1 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podiuznic i poprzecznic

1 1 cm - w dtugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczacé:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczerstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie srub fgczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby tgczace czesci sktadowe powinny byé
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na witasciwy nacigg Sciggdw w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢é uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczegolnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci
50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrzne;j linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakgcji, linie te na czas
prowadzenia robot winny by¢ wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéow. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji
rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi balustradami wysoko$ci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie
powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujgcy
sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisow i instrukcji.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie projektu roboczego deskowan
dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytow szalowanych konstrukcji. Projekt
ten podlega akceptacji przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-
10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwié
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych
powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.
Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkoS¢ tej strzatki nie moze by¢é mniejsza od
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maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztgczenia szalunkdw muszg by¢ regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze byé wiekszy
niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktére pozostajg w betonie, nie mogg one byé widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug projektu roboczego deskowan i przed wypetnieniem
masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatlcen lub
odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan powinna byé stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg, za$ szalunki stalowe pokrywane
odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nierdwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i
termindéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice
pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyé¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartoSci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodag ci$nieniowg
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)
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W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng probke na 50

m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze byé zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin = 0Rb® [1]

Gdzie:

Ri min = najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
o = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RpC = wytrzymalo$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n a

od 3do4 1.15
od5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze byé uznany za odpowiadajgcy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

Ri min =Rb® [2]
Oraz

R >112R® [3]

Gdzie:
R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
n

R= 1Y R [4]

n Zj=1
w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegolnych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych
warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]

R-1.64s > R»¢ 5]

w ktorym:
R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru

n _ 2
s= \/ﬁzi_l(Ri—R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2 R,
gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowac
do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania




wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznac za odpowiadajgcy wymagane;j klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w

okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwo$ci na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prdobkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania

obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z
konstrukcji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczegolnie majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie
cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,

- tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje peknieg,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8
MPa w czterech na szesS¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDKIA oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badanh dla betonu:

- badanie sktadnikow betonu
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- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badanh betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow - czasu wigzania 3.1 PN-EN 196-1:1996 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 PN-EN 196-3:1996 kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek 3.1 PN-EN 196-6:1997 czonej partii
PN-86/B-04320
W
jW.
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 3.2 116
- zawartosci pytéw 3.2 /13 W
- zawartos¢
zanieczyszczen 3.2 112
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robo6t
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-EN 480-1:1999
PN-EN 480-2:1999
PN-EN 934-2:1999
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy  rozpocze-ciu
mieszanki robot
betonowej
Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosé 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na Sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos¢ 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na Sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczgce uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m? betonu
4) Mrozoodporno$c¢ 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnosé
wody 5.4 W jw.

6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwtaszcza po ulewnych opadach,
po okresie silnych wiatrow i wysokich waéd.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.



6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajgc uwage na schematy
rusztowania, ilo$¢ stupdéw, stezen, belki wienczgce oraz rozstaw i usytuowanie podpoér na zgodnosé z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezgco.

c) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezgco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przykfad za pomocag naciggnietego drutu, osie rusztowania i
wykonywaé pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzac
pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz
pomiar z dokfadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie potgczen na $ruby nalezy przeprowadzaé kluczem do srub, prébujgc dokrecenie Sruby,
oraz przez ogledziny. Wszystkie sSruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, fgczace poszczegdlne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wiehiczgcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby laczace stezenia z konstrukcjg nosng rusztowan nalezy sprawdzaé¢ wyrywkowo, obejmujac
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie sruby tgczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu Sciggow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret
naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich sciggoéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede
wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczacych konce sciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyskaé nacigg
przez dokrecenie nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczgcym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na
palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje
usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie potgczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodnosé
Zz wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczgcych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

I) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonaé przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i balustrad nalezy wykonywac¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem i
préby odrywania balustrad jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywacd
przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejsScie na
rusztowanie na zgodnos$é z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowanh nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzgcych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajgcych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i faty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak
réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowarnh zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania
mostu nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
dodatni. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami ST.
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Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna
by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzgdza¢ protokdty, ktére powinny zawierac:
- protokot badan po montazu
- skfad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokét badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgc;ji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badanh $rub, nakretek i naciggow
- wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle

z usuwaniem usterek
Protokoty z badanh powinny stanowic integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu okreslonej klasy. llos¢ betonu okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robét

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru kohcowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci

Wg poszczegdélnych Specyfikacji szczegdétowych dotyczgcych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02;
ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.02)

10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoci
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PN-EN 480-1:1999
PN-EN 480-2:1999
PN-EN 934-2:1999
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261
PN-74/B-06262

PN-86/B-06712

PN-76/B-06714/00

0golne

PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260

PN-B-19701:1997
PN-B-19705:1998
PN-88/B- 32250

PN-78/C-04541

PN-ISO 6059:1999

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

Jakos¢ wody. Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia i magnezu. Metoda
miareczkowa z EDTA.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng
Woda i Scieki. Badania zawarto$ci chlorku i jego zwigzkéw oraz

zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru
metodg miareczkowg jednometryczna.

PN-76/C-04628/02

PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-86/E-05003/01
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00
PN-EN 24016:1998
PN-EN 28765:1999

PN-EN 24014:1999
PN-EN 24015:1999

PN-EN 24032:1999
PN-EN 24034:1999

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogdélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Sruby z tbem szesciokagtnym. Klasa doktadnosci C

Sruby z tbem szeéciokgtnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy
doktadnosciAi B

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci Ai B

Sruby z tbem szeéciokgtnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
$rednicy podziatowej). Klasa doktadnosci B

Nakretki szesciokgtne, odmiana 1. Klasy doktadnosci Ai B

Nakretki sze$ciokgtne. Kasa doktadnosci C
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PN-EN 28673:1999

PN-57/M-82269
PN-76/P-79005
PN-S-10040:1999

Nakretki szesciokgtne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy
doktadnosci Ai B

Nakretki napinajgce otwarte.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

badania PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-92/S-10082
PN-B-11112:1996
BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
BN-70/9080-02

BN-70/9082-01

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Sklejka szalunkowa.

Piyty pilSniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdine projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag pokry¢ malarskich.KOR-3A.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania zarzgdzeniem Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce zbrojenia betonu obiektow
drogowych stalg weglowg i niskostopowa.

Wymagania dla poszczegoélnych klas stali podano w ST.M.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych robét wechodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.
ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w ST.D-M-
U.00.00.00. Wymagania ogélne.

2. Materiaty

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukciji zelbetowych stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponize;j:

- Klasa A-lll, gatunek BST500S
(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali
* Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdlnych gatunkéw
stali podano w Specyfikacjach ST M.12.01.03.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,
* Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25
mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkéw
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3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Uzyte srodki transportowe podlegajg akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw
rdzy, kurzu i bfota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretdw powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wkitadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowe;j
nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretéw, zigcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji
Projektowej z rbwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

c) Montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

* Dla zachowania wifasciwej grubosci otulin nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy fgczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

* L gczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretbw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia.

* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub tgczyé specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

- w dwoch rzedach pretdéw skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania moga sie znajdowa¢ na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogdlne;j ich liczby.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie
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podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.
6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy poddaé kazdag osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze
nalezy podzieli¢ na cze$ci nie wigksze niz 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko woéwczas, jesli na prébkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentaciji Projektowej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tadmg, poziomnicg i
tadma, suwmiarkg i porownanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatosc siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie
ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopaditym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach fgczenia i podwieszajgc ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy podda¢ podwdjng
czesé siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwajnej liczby probek da rowniez wynik ujemny,
woéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr
1.

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdiuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekraczaé¢ + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3%.

* Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3 mm.

* Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé +25 mm.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowah w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac 25% ogélnej ich liczby na tym precie.

* Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi w belkach nie powinny przekraczaé¢ +0.5 cm.

* Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
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Tablica 1

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika
Ciecie pretow dlaL<6.0 m 20 mm
(L - dlugos¢ ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w | dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlalL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretéw:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia | dla h<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami [ a<0.05 m 5 mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy | a<0.20 m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w | b<0.25 m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - [ b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowitg grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) [ b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé
zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dtugosé pretdw poszczegodinych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg kg/m. Stal uzyta na zaktady przy fgczeniu pretéw oraz drut wigzatkowy
mieszczg sie w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot
8.1. Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom.
8.2. Odbidr stali na budowie

* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytwaércy,
- $rednice nominalna,
- gatunek stali,
- humer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplne;j.
* Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.
* Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

* Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji,

* Sprawdzenie zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
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- zgodnos¢ ksztattu pretéw,

- zgodnos¢ liczby pretoéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wbudowang i odebrang ilos¢ kg stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane
"na styk" lub "zaklad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadéw
zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej
ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z
ich rozbidrkg, a takze koszty niezbednych badan.

10. Przepisy zwigzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-Ill (STAL BST500S)
1. Wstep
Wg ST.M.12.01.00.
2. Materiaty
Stal klasy A-11l wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: BST500S,
- rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
- Srednice: 6 - 32 mm,
- granica plastycznosci: min. 410 MPa,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie: min 590 MPa,
- wydtuzalnosé: 16%,
- proba na zginanie o 180°: na trzpieniu o $rednicy czterech $rednic preta,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna: 410 Mpa,
- wytrzymatos¢ obliczeniowa: 340 MPa.
3. Sprzet
Wg ST.M.12.01.00.
4. Transport
Wg ST.M.12.01.00.
5. Wykonanie robét
Wg ST.M.12.01.00.
6. Kontrola jakosci robot
Wg ST.M.12.01.00.
7. Obmiar
Wg ST.M.12.01.00.
8. Odbior koncowy
Wg ST.M.12.01.00.
9. Podstawa ptatnosci
Wg ST.M. 12.01.00.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST-M.12.01.00.
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